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Introdu ¢cao
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Introdu ¢cao

m Porto Alegre

Boas estradas e ruas sdo essenciais para
movimentacao de pessoas e bens
Aumento do trafego devido ao aumento da
cidade

S&o necessarias acdes rapidas visando
melhoria e manutencdo da malha viaria
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Introdu ¢cao

= SMOV
Orgao responsavel pela conservacéo e
avaliagdo da pavimentagdo urbana
Ultimos anos
= Orcamento limitado

= Necessidade de eficiéncia na aplicacdo dos
recursos publicos
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Gerpav

m Sistema desenvolvido pela SMOV

m E um Sistema de Gerenciamento de
Pavimentacédo

m Func¢édo de auxiliar na tomada de decisao
sobre a avaliagdo e manutenc¢éo da
pavimentacdo

m Fase inicial concluida no final de 2004
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Gerpav

m Principais usos

Informagdes sobre a malha viaria
= Tipos de Pavimento
= Defeitos
= Pistas
= Trechos
= Intervengdes

Médulo de relatérios

Simulagao sobre a degradagdo dos pavimentos
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Gerpav

m Funcionamento
Divide a malha viaria em arcos

Arcos = segmento de rua e pode conter
quatro pista

Pistas = um determinado nimero de faixas

Faixas = informacdes sobre tipo de pavimento
e levantamentos de campo sobre defeitos
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Gerpav

m Funcionamento
Caélculo do PCl ou ICP
» Calculado para cada faixa
= Valor global para a pista
= Varia entre 0 e 100 (condicéo perfeita)
Cada tipo de pavimento
= Diferente comportamento e performance
= Simulagé&o da degradacéo do pavimento
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Pavement Degradation Curves
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Gerpav
m Base de dados
26 Tabelas
200Mb de espaco
Tabela Nro de Registros
Arco 31.252
Pista 32.408
Faixa 217.141
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Gerpav

m Subsistemas
Generic Tables Maintenance Subsystem
Road System Maintenance Subsystem
Road System Report Subsystem
PCI Calculation Subsystem
Data Importing Subsystem
Simulation Subsystem
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Gerpav

m Subsistema de simulacao

Gera o relatério de comportamento de
pavimentos

Simula a degradac¢éo do pavimento ao longo
do tempo.

A simulagéo é gerado para cada pista, de
acordo com o tipo de pavimento dominante
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Gerpav

Algorithm 1 Pavement Behavior Report Algorithm

1: retrieve segments

2 while there are segments to process do

refrieve tracks

while there are tracks to process do
retrieve ICP
retrieve lanes
while there are lanes to process do

identify predominant pavement

end while

10: calculate track degradation

11:  end while

12: end while

13: generate report

[ - T ST
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Gerpav OurGrid
m Experimentos m Grid que estd em producéo deste
Simulagdo de degradacéo de pavimentos Dezembro de 2004
Os tempos de execuc¢do forarrl analisados » Grétis
Resultados mostram amarragcao com banco L. ~
de dados, gerada pelo design da aplicacdo = F4cil de adeséo
Testes para uma bairro de 704 arcos = 39 m Grande poder computacional para
minutos execucao de aplicagbes paralelas.
Impossivel simular a cidade inteira
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OurGrid
m Uso do Gerpav no OurGrid
Criacao do Job Description File (JDF)
= Submete uma job para execugéo
» Detalhes de cada tarefa
: MyGrid
» API para facilitar o processo
= N&o é de facil uso em aplicacdes web
B s Criagdo de uma camada de abstracdo
= OurGrid Job Abstraction Layer (OJAL)
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ConcreteClient
ConcreteTask
+ process()
& H + main()
v " + process()
O&' <<mst§muam>> .
H <<uses>
Collection ™. i
e N
JobDispatcher
+ dispatchBackground() RemoteTask
+ dispatehForeground() #itemsToProcess : List
+ setGdff) #result : Object
+ setSliceSize()
+ setlars()
+ setRemoteClass()
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GerpavGrid

m Mddulo para o Gerpav

m Uso de Grid para geracéo de relatorios
sobre a degradacéo de pavimentos

m Melhor desempenho em simula¢des
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GerpavGrid

m Gerpav faz acesso a um DB ativo
m Modifica¢do para utilizacao de BoT
m Divisdo em trés fases:
Preparacédo do dados
Processamento
Consolidagéo dos resultados
m Processamento dividido em tarefas
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Estrat égias de Otimiza céo

m Filtros no Banco de Dados x Memoria

Queries mais complexas, dados de menor
tamanho

Queries menos complexas, dados de maior
tamanho

m Fatias simples

Tarefas divididas em fatias que possuem
seus préprios dados
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Estrat égias de Otimiza céo

m Pipeline
Divisdo de uma tarefas em fatias
Submisséo das fatias para execucao
m Banco de Dados Distribuido

Os dados séo enviados ao peer onde vao
executar os jobs;

Ap0s a execucdo os dados retornam a
aplicacao;
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Funcionalidades adicionais

m Distribui¢cdo de Orcamento
Escalonamento em um determinado periodo
de anos, usando parametros de prioridade,
caracteristicas e tipo de pavimento.

m Intervencéo Otimizada

Simulacao para obter dados para reducéo de
custos e melhor aplicacéo de orgamento.
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Avalia ¢cao Avalia ¢cao

m Calculo da Degradacao de Pavimentos

para os proximos 15 anos.

Cenério Arcos Pistas |Faixas
m Para 3 diferentes cenarios
. Aberta dos Morros 897 929 2094
Bairro Aberta dos Morros
50 bairros 50 Bairros 15070 15816 (49195
Cidade de Porto Alegre Cidade de Porto Alegre |31252 32408 |98223
" A " A
Avalia ¢ao Avalia ¢cao
— — — - Aberta dos 50 Bairros Porto Alegre
Verséo |Estratégia de Otimizacao Tipo Morros
11 Sequen. 1 200.287 3551.650 7266.923
12 Fatias pequenas Paralelo 12 | 207.818 3370.382 7430.041
13 Filtro em BD + Pipeline Paralelo 13 210408 3489.814 7113.705
14 Filtro em Memdria + Pipeline Paralelo
— - 14 32.060 275.864 506.271
15 BD Distribuido + Filtro em Mem. | Paralelo
15 12.312 50.327 89.877
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Avalia ¢cao Considera ¢odes Finais

m Ganho de desempenho na execucao da
Execution Time ap| ic ac ao

10000 T
2 ol m Disponibilidade de novos recursos
H Diferentes modelos de simulag¢des
%‘ 100 ~ H
B N m Implementacgéo de paralelismo em
o \ ST
Aberta dos Morros 505!\12\:::2:5 Porto Alegre apl ICa(;ao d e B anco d e D ad 0s
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